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Objetivos da Apresentacéao

Criar canal permanente de comunicacdo com 0s Municipios, Defesas Municipais e
Estadual, nos aspectos da transparéncia de nossas acfes envolvendo a seguranca
estrutural de barragens.

Apresentar a estrutura de nossos Planos de Acbes de Emergéncias e as acbes que
cabem a EMAE.

Disponibilizar canal permanente de comunicacao, atraves do endereco:

barragens@emae.com.br
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Nossa historia

I PIRAPORA ENERGIA S. A.

>

ELETRICIDADE DE SAO PAULO

€2

Light - Servicos de Eletricidade S.A.

4
A EL ETROPAU.
f____J =

Empresa de economia mista e capital aberto regulada pela ANEEL, criada em 01/01/98, resultante do
processo de ciséo da Eletropaulo.

Detentora da concessao federal de producdo de energia elétrica gerada a partir dos recursos hidricos das
bacias do Alto Tieté e Baixada Santista, atua sob o regime de concessao instaurado pela Lei n°® 12.783/13,
com direito a exploracdo das Usinas Hidrelétricas Henry Borden, Rasgao e Porto Gées pelo periodo de trinta
anos (de 2012 a 2042).

Responsavel pela operacédo do Canal Pinheiros e dos reservatérios do Guarapiranga, Billings, Rio das Pedras
e Pirapora. Detentora de 100% do capital da Pirapora Energia S.A.
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Sistema hidroenergético
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Seguranca de Barragem na EMAE

Procedimento padréao

e Inspecles regulares de seguranca (vistoria na estrutura e analise da
instrumentacao)

e Monitoramento atraves de instrumentos — execucao e acompanhamento
frequente

e Programa de manutencéo preditiva e preventiva

Equipe

e Engenheiros especialistas em Barragem
e Teécnicos em Edificactes

e Especialistas em Meio Ambiente

Documentacao Técnica de Seguranca de Barragem
e Plano de Seguranca de Barragem — PSB (todas as Estruturas da EMAE)
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Leil Federal n®12.334/2010 e RN ANEEL n° 696/2015
Obrigacoes dos Empreendedores

CLASSIFICACAO DAS BARRAGENS (art. 7°)
EMAE encaminhou a ANEEL os FSBs (Janeiro de 2019);

PLANOS DE SEGURANCA DE BARRAGENS (art. 8°)
Inspecdes de seguranca (art. 9°)

- Regulares - ISR

- Especiais - ISE

Revisao Periodica de Seguranca — RPS (art.10°) . Prazo final 2022. Em execucéao.

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA — PAE (ART.12°)
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FSB_Barragem do Rio Grande_Envio.xlsx

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE
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ESTRUTURA BASICA DO PAE

SECAO | — Informacdes Gerais da Barragem
Apresentacao

O presente Plano de Acédo de Emergéncia € um documento formal elaborado para
definir os procedimentos de resposta a situacOes emergenciails que ameacem as
estruturas dos barramentos ou decorrentes de suas rupturas, sendo valido somente
para cada empreendimento. Este documento servird de suporte para a elaboracdo dos

planos de contingéncia municipais.
Objetivo do PAE

Atender as disposicOes dos artigos 7°, 8° 11° e 12° da Lei Federal 12.334 e
a Resolucao Normativa n° 696 da ANEEL, de 15 de dezembro de 2015.
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ESTRUTURA BASICA DO PAE

SECAO Il - Identificacdo e Analise das Possiveis Situactes de

Pal -
Emergéencia
Seguranga Situagdes (Principais Caracteristicas)

da Barragem

‘Quando n&o houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem a seguranca da barragem,
mas que devem ser controladas e monitoradas ao longo do tempo:

- Probabilidade de acidente muito baixa;

- Corresponde a acbes de monitoramento rotineiro previstas no PSB;

- Séo situagdes estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo e que podem ser
ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale a jusante;

- Podem ser controladas pelo Empreendedor.

NORMAL
(Nivel 0 - Verde)

Caracterizacao dos niveis de

'Quando as anomalias ndo comprometerem a seguranca da barragem no curto prazo, mas exigirem
monitoramento, controle ou reparo ao decurso do tempo:

- Probabilidade de acidente baixa;

- Plano de Seguranga da Barragem — reviso do monitoramento rotineiro e realizagdo de estudos
e/ou agbes i de ao longo do tempo e que ndo comprometem a
seguranca estrutural no curto prazo;

- A situacdo tende a progredir lentamente, permitindo a realizagdo de estudos para apoio a tomada
de decis&o;

A classificagcao do nivel de resposta e

‘Quando as anomalias risco a da no curto prazo, exigindo

3 para &o das des de seguranga:
- Obriga um estado de prontiddo na barragem onde serdo necessarias as medidas preventivas e
corretivas previstas e os recursos disponiveis para evitar um acidente;
- i de acidente
- Espera-se que agBes a serem tomadas evitem a ruptura, mas pode sair do controle;
- Eventual rebaixamento do reservatério (depende da avaliagdo técnica) - envolvendo coordenagao
com os demais empreendedores de barragens da cascata;
- O fluxo de notificagdes ¢ apenas interno, a menos que sejam necessarias descargas preventivas
ou o rebaixamento do resenatorio;

i n S p e g ao aOS d ife re n te S C O m p O n e n teS JUE::: a possibilidade de a situagao se agravar, com potenciais efeitos perigosos no vale a

- Deve ser avaliada a necessidade de acionamento do PAE.

seguranca

ATENGAO
(Nivel 1 - Amarelo)

feita com base na observacao ou

ALERTA INTERNO
(Nivel 2 - Laranja)

Ocorréncia Excepcional Situagéo
7 J& L das de | A agua do ério esta vertendo sobrea a crista da barragem
a obra e/ou atraves da analise dos
Surgéncia Surgéncias (afloramento de gua) no corpo ou no pé da barragem
Sinkhole ou Subsidéncia Subsidéncias aumentando rapidamente
Movimentagéo de Taludes Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da barragem

Terremoto ou sismo que resultou em uma descarga incontrolavel
de 4gua do resenatério
Tombamentos de blocos de Blocos de concreto da barragem ou estruturas associadas

Terremotos ou Sismos

resultados da exploracéo da

concreto tombando ou tombados

Brecha aberta ou em formagao no corpo da barragem ou
Brechas :

ombreiras

Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou

Ameagas a seguranga
< gurane estruturas

instrumentacao.

Sabotagem ou Vandalismo Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de dgua

emac))  SAOPAULO

GOVERNO DO ESTADO | iiearstim e Meio Ambiente




ESTRUTURA BASICA DO PAE
Procedimentos de identificacao de mau funcionamento ou condi¢cdes potenciais de ruptura

Nivel de alerta/
Ocorréncia excepcional Consequéncias Consultar
QUADRO
Falta de dados de observagéo.
Instrumentagéo Verde
Resultados andémalos da instrumentacao de auscultagao.
Trincas estaveis, documentadas e monitoradas.
8 Verde
g Trincas (ndo Trincas superficiais.
= documentadas)
S
o Presenca de trincas transversais e longitudinais
£ profundas que n&o se estabilizam, passantes ou néo de
j=d montante para jusante, com percolagéo de agua ou néo.
bS]
-s Surgéncia de agua proxima a barragem, nos taludes ou
= ombreiras:
g Surgéncias (areas - Nao documentada e/ou n&o monitorada; Amarelo
5 encharcadas ou - Com carreamento de materiais de origem
=l agua surgindo) desconhecida;
02 - Aumento das infiltragdes com o tempo;
z - Agua saindo com pressao.
<
E Vazamentos n&o documentados e considerados
S controlaveis.
=
< Vazamentos
Vazamentos incontrolaveis com erosdo interna em A
andamento. Saranis
Nivel Nivel d’agua acima do MAXIMO MAXIMORUM.
Equipamentos Extravasores inoperantes no periodo chuvoso.
Amarelo
§ Possi dade de rebaixamento do nivel d’agua através da
5 abertura dos extravasores.
Galgamento da
barragem iniciado
Galgamento em andamento com extravasores abertos. Laranja
@ Impossibilidade de notificagao interna no VEGE
2 o empreendimento.
.2 Periodo seco
=
% g Impossibilidade de aviso externo a populagao.
=]
oo Amarelo
s Impossibilidade de notificacao interna no
o L - empreendimento.
£ ® Periodo chuvoso
<
w Impossibilidade de aviso externo a populacao. Laranja
Tombamento da barragem;
Abertura de brecha na estrutura com descarga
Ruptura da Barragem incontrolavel de agua;
Colapso completo da estrutura.
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ESTRUTURA BASICA DO PAE
SECAO Il = Procedimentos de Notificacio e Alerta

Zona de Auto Salvamento — ZAS

Regido a jusante da barragem que se considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencédo das

autoridades competentes em caso de acidente (10 Km ou 30’).

Responsabilidade do empreendedor, na ZAS, limita-se a alertar e avisar a populacdo da area potencialmente

afetada em situacédo de emergéncia da barragem.

Zonas de Impacto Direto — ZID

E a area limitada geograficamente situada a jusante da barragem e que pode vir a ser atingida caso haja uma

ruptura das estruturas.

Necessidade de realizar planejamento de evacuacdo emergencial da area visando a preservacéo da vida nestes
locais. Esse planejamento deve ser feito por meio de um Plano de Contingéncia Municipal, que é de
responsabilidade das Defesas Civis Municipais e Estaduais.
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ESTRUTURA BASICA DO PAE

Mapas de Inundacéo

PCH PIRAPORA - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
MAPA DE INUNDAGAO REFERENTE A RUPTURA HIPOTETICA DA PCH PIRAPORA - SP
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ESTRUTURA BASICA DO PAE
ZAS dq PCH Pifapora
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ESTRUTURA BASICA DO PAE

Sinalizacédo de Rotas de Fuga

ATENCAO

AREA DE RISCO

EM CASO DE EMERGENCIA LIGUE:

Defesa Civil: 199
E Corpo de Bombeiros: 193
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ESTRUTURA BASICA DO PAE

Fluxograma de notificacdo em situacédo de emergéncia

SITUAGAO

ENCARREGADO
Nome:
Fone:
Celular:
EMPREENDEDOR COORDENADOR DO PAE CENTRO DE OPERAGAO DO SISTEMA
Nome: Nome: Nome:
Fone: Fone: Fone:
Celular: Celular: Celular:
°
3
£ [ ]
< | \
g | | | | | |
&
& Nome: ANEEL Nome: EDGARD DE SOUZA Nome: UHE RASGAO Nome: N/I Nome: N/I Nome: N/I
2 Fone: (61) 2192-8735 Fone: Fone: Fone:(61) 2102-4700 Fone: (12) 3208-6000 Fone: (12) 3205-0398
2
z

Municipios/Comunidades da Area de Impacto

SINPDEC e ZAS

MUNICiPIO
Bom Jesus do Pirapora
Nome: Prefeitura Municipal Nome: Pref. José Geraldo Garcia
Fone: (11) 4131-9191 Fone: (11) 4602-8500

CEDEC
S&o Paulo

COMDEC

Pirapora do Bom Jesus

Nome: Elcio Alves Barbosa

Nome: Walter Nyakas Junior
Fone: (11) 2193-8322

Nome: Prefeitura Municipal
Fone: (11) 4131-9191

Fone: (61) 2034-4600

MUNICIPIO MUNICIPIO
Aragariguama Elias Fausto
Nome: Pref. Lili Aymar Nome: Pref. Mauricio Baroni
Fone: (11) 4136-4900 Fone: (19) 3821-8899

GABINETE DO GOVERNADOR
Sdo Paulo

PREFEITURA MUNICIPAL
Pirapora do Bom Jesus

Nome: Gov. Jodo Déria

Nome: Pref. Gregorio Rodrigues
Fone: (11) 4131-9191 Fone: (11) 2193-8520

MUNICiPIO MUNICiPIO
Cabretva Porto Feliz
Nome: Pref. Henrique Martin Nome: Pref. Antdnio Cassio
Fone: (11) 4528-8301 Fone: (15) 3261-9000

POLICIA MILITAR

S&o Paulo
Nome: Cel PM Marcelo Vieira Salles
Fone: (11) 3327-7307

MUNICIPIO
Itu
ref. Guilherme Gazzola
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CORPO DE BOMBEIROS
S&o Paulo
Nome: Cel PM Wagner Bertolini Junior|
Fone: (11) 3396-2000




ESTRUTURA BASICA DO PAE
SECAO IV — Responsabilidades Gerais do PAE

Empreendedor

E o responsavel por elaborar documentos relativos & seguranca da barragem, bem como por implementar as
recomendacfes contidas nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade, ou sob sua

operacdo, junto as entidades fiscalizadoras.
— Realizar inspecfes de seguranca (regulares e especiais) e a revisao periodica de seguranca de barragem;
— Providenciar o Plano de Seguranca de Barragens (PSB);

— Organizar e manter em bom estado de conservacdo as informacdes e a documentacao referentes ao projeto, a

construcdo, a operacao, a manutencao, a seguranca e, quando couber, a desativacado da barragem;

— Informar ao respectivo érgédo fiscalizador qualquer alteracdo que possa acarretar reducdo da capacidade de

descarga da barragem ou que possa comprometer a sua seguranca,;
— Manter servico especializado em seguranca de barragem,;

— Permitir o acesso irrestrito do 6rgéo fiscalizador ao local da barragem e a sua documentacéo de seguranca.
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ESTRUTURA BASICA DO PAE

Comité de Monitoramento de Crise — CMC

Sera o nucleo de decisbes durante todo o periodo de emergéncia e definira as agdes que serao

tomadas pela empresa em todos 0s aspectos.

Suas principais atribui¢cdes sao:

Decidir sobre as acdes a serem implementadas em funcao da situacdo de emergéncia;
Coordenar a comunicacao interna, externa e 0rgaos da imprensa;

Disponibilizar recursos emergenciais;

Participar das discussOes dos desdobramentos da anomalia;

Contatar consultores externos;

Elaborar notificactes e relatorios internos.
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ESTRUTURA BASICA DO PAE

Coordenador do PAE

Deverd ser o responsavel pela

Debarg i da SHusgn

confirmacéao da  situacao de
Clasilicagiio do Misul de Saguanc:

emergéncia e acionamento do

FAEretiE it

MotHieasha de - =
ritdacie e fin Marlfleigta danarma | -

fluxograma de notificacdo, de =

Y | P i s peska | Bulim de ranpaka I Bge e reaguala |

maneira a fazer chegar as

informacgodes as autoridades —
competentes, e manter-se alerta e
disponivel durante toda a situacéao de
emergéncia, até o encerramento das
operacoes.
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ESTRUTURA BASICA DO PAE

Equipe Técnica

A equipe técnica de seguranca de barragem
devera ser composta por profissionais treinados e
capacitados, o0s quais deverdo realizar as
atividades relacionadas as inspecbes de
seguranca de barragens.

Antes de ser instituido oficialmente o nivel de
alerta, s&o atribuicOes dessa equipe:

— Operar e manter a usina, garantindo o
funcionamento de seus sistemas de
extravasao, sistemas de comunicacéo e de
aviso;

— Testar aviso sonoro e fluxo de notificagOes
em caso de ruptura da barragem.

[ ———

Centro de Operagdio NG > Equipe Local e
do Sistema (COS) Engenheiros de O&M

Gestor de Operagao
P e Coordenadordo BTy
PAE
1
Setor Normativo

Fluxo de Informagdo === ===
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ESTRUTURA BASICA DO PAE

Recursos Humanos

Os seguintes procedimentos devem ser adotados quando for estabelecida uma

situacao de anormalidade a partir do nivel de Atencao:

— Assegurar a permanéncia de pessoal na barragem em ocasidoes gue
potenciem acidentes, como cheias excepcionais ou comportamento

anormal da barragem;

— Treinar o0 pessoal, efetivo e suplente, através de exercicios e
simulacOes, para atuar com o sistema de comunicacfes e agir nas

diferentes situacdes previstas.
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ESTRUTURA BASICA DO PAE
Sistema de Protecao e Defesa Civil

De acordo com o guia “Orientagdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens” o

empreendedor devera fornecer elementos basicos para elaboracao do Plano de Contingéncia:
— Identificar o cenario de risco;
* |dentificar a ZAS e ZID;
+ Identificar as edificacdes vulneraveis;
— Definir sistemas de monitoramento e alerta;
—  Definir sistemas de comunicacao a populacao;
— Estabelecer rotas de fuga e pontos de encontro;
— Estabelecer plano de comunicacéo com as autoridades.

O Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil ser4 elaborado no prazo de um ano, sendo submetido a avaliacéo e

prestacao de contas anual, por meio de audiéncia publica, com ampla divulgacédo, seguindo diretrizes da Lei n® 12.608/2012.

Desta forma, de maneira geral, as principais a¢des da Defesa Civil podem ser destacadas:
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ESTRUTURA BASICA DO PAE

SECAO V - Sintese do Estudo de Inundac&o e Respectivos Mapas

Com o auxilio de ferramentas de geoprocessamento foram gerados os mapas de inundacao
associados a cartografia da regiao para cada um dos cenarios estudados. Os mapas indicam
numa forma simples e em escala adequada, os locais importantes situados nas zonas de
inundacao.

A simulacdo da cheia de ruptura foi realizada com uso dos softwares HEC RAS, HEC

GeoRAS e ArcGis.

O relatdrio “Estudos de Cenarios Emergenciais para Elaboracdo do PAE” contempla todos os

cenarios de ruptura hipotética estudados para cada empreendimento.

O relatorio “Estudo de Rompimento” contempla os estudos, hidrogramas e mapas gerados

para os cenarios de Dam Break.
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ESTRUTURA BASICA DO PAE
SECAO VI - Divulgacéio, Treinamento e Atualizacdo do PAE

O plano deve ser divulgado internamente no empreendimento, além de ser integrado com outras instituicées

gue poderao atuar conjuntamente na resposta aos acidentes.

Devera existir pelo menos um simulado com frequéncia anual como forma de treinamento para o pessoal

interno quanto a emergéncias.

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas Autoridades de Protecédo e Defesa

Civis, com a participacao e apoio do empreendedor.

Os cidadaos que residem na ZAS ou ZID devem ser esclarecidos sobre algumas praticas de mitigacdo do
risco que podem ser implementadas, tais como conhecer os significados dos alertas, os limites de inundacao

e locais de refugio.

Deverdo ser realizados também testes dos sistemas de notificacdo e alertas para que os numeros de

telefone sejam confirmados, bem como a operacionalidade dos meios de comunicacéo e a funcionalidade do
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ESTRUTURA BASICA DO PAE

SECAO VIl - Encerramento das Operacfes

Uma vez que as condicOes indiguem que nao existe mais uma situacdo de
emergéncia na instalacao, o CMC e a coordenacé&o técnica declarando que a crise

terminou, as operacOes de emergéncia sao finalizadas.

Encerradas as acbes emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar pessoal,

equipamentos e materiais empregados.
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ESTRUTURA BASICA DO PAE
SECAO VIII — Aprovacio do PAE

Atendendo o Artigo 12 — Paragrafo unico da Lei Federal 12.334, uma copia

do PAE devera estar disponivel nos seguintes locais:
— Defesa Civil Estadual;
— Defesas Civis Municipais;
— Empresa.

Quaisquer mudancas nas informacodes contidas nesse plano deverao ser

Informadas ao coordenador do PAE para atualizacao.
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