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1. INTRODUCAO

Este memorial de calculo geotécnico tem por objetivo apresentar a proposta de estabilizacdo
do talude, com extensao em planta de aproximadamente 1,5 km, entre a Praia do Guailuba e
a Praia do Tombo localizado no Morro do Pinto, Municipio de Guaruja, Estado de Sao Paulo.

O trecho de interesse deste estudo é de cerca de 600 m em planta, onde o desnivel existente

entre a base dessa encosta e o seu topo € de até 160 m.
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2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

no Morro do Pinto, situado no municipio de Guaruja — SP. Processo SMA n°

6.507/2011, elaborado pelo Instituto Geoldgico em 2012;

Relatdrio de visita técnica — Vistoria técnica para avaliacao de risco de escorregamento

Parecer técnico 20776-301 SMA — Elaboracdo de Diretrizes para Consolidacdo de Area

de Risco localizada no Morro do Pinto, no Municipio do Guaruja, SP, elaborado pelo

IPT em marco de 2015; Parecer técnico IG-Guaruja-SMA-221215, elaborado pelo

Instituto Geoldgico em dezembro de 2015;

de 2016;

fevereiro de 2018;

fevereiro de 2019.
> Relatdrio de Geologia de 30 de novembro de 2020.

Parecer técnico IG-Guaruja-SMA-220616, elaborado pelo Instituto Geoldgico em junho

Parecer técnico IG-Guaruja-SMA-05022018, elaborado pelo Instituto Geoldgico em

Parecer técnico IG-Guaruja-SIMA-27022019, elaborado pelo Instituto Geoldgico em
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3. CARACTERISTICAS GERAIS

3.1. VISITA AO CAMPO

Na visita a0 campo com a presenca de técnicos da Geométrica foi realizada pela manha em
25 de setembro de 2020, foram observados os seguintes aspectos:

O talude atual apresenta-se em razoaveis condicbes de estabilidade, ganhou vegetacdo
nestes Ultimos anos apods a ruptura com registros de relatérios que datam de 2011 e 2012.
Apresenta solo deslizado na base do talude decorrente do escorregamento e inclinacao

elevada adentrando em diregdao ao morro.
3.2. INFORMACOES GEOTECNICAS

O Relatdrio elaborado pelo Instituto Geoldgico (IG) de 2012 aponta com maior énfase, a area
de risco se refere a dois pontos onde ocorreram escorregamentos superficiais de solo,
rolamentos de blocos de rocha e o desenvolvimento de processos erosivos. Neste local o
desnivel é da ordem de 50 m de altura. As dimensdes em planta desses dois pontos de maior

interesse sao de aproximadamente 80 e 350 m.

Google earth
C

Figura 1— Imagem com a area de risco avaliada, indicada pela elipse, contendo os pontos de maior
interesse no estudo realizado, indicados pelo quadrado e retangulo na cor laranja - Fonte: Google Earth Pro
2009 — Sem escala
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3.3. TOPOGRAFIA

A topografia levantada no més de novembro mostrou a encosta com declividade entre 30 e
450, sem bermas e altura superior a 100m. As areas degradadas com a erosao e ruptura
estao indicadas em planta. Além disso, foram identificados os matacdes de dimensdes mais
significativas, apesar de estarem cobertos pela vegetacao alta, que serdo o objeto dos
estudos de estabilizacao.
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Figura 2 — Topografia de novembro de 2020
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3.4. SONDAGENS MISTAS

As sondagens mistas executadas pela SondaSolo em novembro de 2020, as SM 01 a SM 04
mostraram basicamente camada inicial de Solo Residual (SR) de espessura variando de
1,30m a 5,10m composto de subcamadas de argila siltosa e argila arenosa com SPTs entre 4
a 12 golpes de resisténcia sobreposta ao Solo de Alteracao (SAR) com espessura entre
11,30m e 17,40m de areia pouco argilosa com SPTs a partir de 4 até valores superiores a 44

golpes, onde ocorre a rocha sdo de Gnaisse. O nivel de agua ndo foi identificado.

3.5. MATACOES

A seguir, conforme a topografia indicou, o resumo das locacoes de cada matacao.
Inicialmente foi criado um eixo de estaqueamento a cada 20m, iniciando da estaca 0 (zero)
até a estaca 19+15,429. A seguir, é apresentada uma planilha orientativa para o projeto de
estabilizacao de cada matacao. Estao indicadas as dimensbes e as suas respectivas

localizagdes, em funcao da estaca e afastamento em relacao ao eixo do estaqueamento.

Tabela 1 — Localizacao dos matacoes

Estaca Afastamento (m) |Comprimento (m|Largura (m) [Altura (m) |[Empuxo (tf) |Ntir Adotar L(m)
3+10,0 23,0 6,0 4,0 10,0 200,0 [ 9,52381(12tirantes 16,0
4+8,0 16,0 4,3 2,0 10,0 100,0 | 4,761905|6 tirantes 16,0
5+10,0 20,0 2,8 2,1

7+11,0 17,0 1,6 1,6

9+8,0 27,0 3,7 2,9

9+15,75 20,0 19,7 6,2

11+10,0 19,0 3,0 1,5

13+1,0 20,0 3,5 1,2

13+6,0 35,0 3,0 2,0

15+8,0 27,0 12,2 8,0 9,0 324,0 | 15,42857|18tirantes 16,0
18+11,0 32,0 4,2 1,6

Na tabela 1 foram selecionados trés matacOes que deverdo ser estabilizados com Tirantes de
didametro GW 32 mm e comprimento de 16m.

Os oito matacOes restantes verificados poderao ser removidos, por meio de desmonte
cuidadoso ou mesmo deixados no campo, conforme suas localizagdes, estao em posicoes
estabilizadas.

A seguir, foi apresentado uma estimativa de quantidades para estabilizagdo de blocos

(matacdes) soltos.
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Tabela 2 — Quantidades

Descricéo do item Unidade Quantidade

Barras Dywidag 32mm kg 3.636,5
Perfuracdo em Solo D=114mm L=8m - 60% m 345,6
Perfuracdo em Rocha Diametro Bx - 40% m 230,4
Injecao de calda de cimento a/c=0,5 kg 8.278,7
Concreto projetado espessura de 15 cm m3 31,9
Tela Metalica Q 159 2,52 kg/m?2 kg 536,3

Nao foram incluidas, na planilhas eventuais reaterros, hidrossemeadura e biomanta (tela

vegetal).

3.6. ESTUDOS DE ESTABILIDADE

A seguir foram realizados os estudos de estabilidade pelo programa de computacional Slide
da Rocscience, em fungao dos materiais ocorrentes no talude.

Com base nos ensaios SPTs realizados em campo, bibliografias, em funcao da caracterizacao
visual-tactil e das analises de estabilidade do talude existente chegou-se aos seguintes
parametros que serao utilizados nas analises.

O angulo de atrito foi avaliado em funcao dos SPTs proposta por Shioi & Fukui, 1982 (apud
Bowles, 1997).

@=118.NSPT 4 15

O peso especifico dos solos arenosos foi estimado de acordo com a seguinte tabela
apresentada por Bowles (1997):

Os parametros geotécnicos adotados estdao resumidos na tabela a seguir, estimados a partir
de ensaios de campo disponiveis, experiéncia profissional e conforme a classificacdo

granulométrica e consisténcia/compacidade das camadas.

Tabela 3 - Parametros de resisténcia efetivos

Material c - kPa f’

g
(kN/m?)
SR - Argila siltosa/arenosa 18 30 22
SAR - Areia pouco 20 30 35
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4. COMENTARIOS

Apds a visita realizada no campo, levantamento topografico e execucao das sondagens,
chegaram se as seguintes conclusoes:
> Trés dos matacdes deverao ser estabilizados com tirantes/chumbadores tipo Dywidag
de 16m de comprimento e diametro de 32mm (com placa e porca) e capacidade de
20tf localizados nas estacas 3+12,00, 4+10,00 e 15+4,00. Outros 8 matacoes podem
ser mantidos no local, por se apresentarem estaveis, porém devem ser verificados
durante a obra.
> O local devera ser previsto um sistema de drenagem composto de canaletas e
descidas de agua locados nos caminhos preferenciais deixados no terreno.
> As erosdes deverao ser tamponadas com solo local com remogao de porgoes do talude
com inclinagdes negativas;
> As areas desprovidas de protecao vegetal, pouco relevantes, devera ser aplicada a tela
vegetal (biomanta) com prévio desbaste e acerto de inclinagdes negativas do talude.
Na visita de 25 de setembro de 2020, observou-se que a area esta quase 100%
revegetada.
A drea se encontra atualmente com bastante vegetacdo e por essa razao, nao é
recomendado um retaludamento, levando em consideracao que o talude tem mais de 100m
de altura e se encontra com inclinacdo entre 30 e 459, que resultaria cortes de areas

extensas de arvores e movimentos de terra elevados.
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