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1. INTRODUCAO

Esse relatorio apresenta o resultado de analise de relatdrios técnicos, vistorias e campanha
de investigacdo geotécnica realizada no Morro do Pinto, no municipio do Guaruja, Estado de

Sao Paulo.

La encontra-se area mapeada pelo IPT e Instituto Geoldgico classificada como area alto risco

geoldgico que necessita de intervencdes mitigadoras/erradicadoras.
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2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Subsidiaram este relatdrio os seguintes documentos:

>

Relatdrio de visita técnica — Vistoria técnica para avaliacdo de risco de escorregamento
no Morro do Pinto, situado no municipio de Guaruja — SP. Processo SMA n°
6.507/2011, elaborado pelo Instituto Geoldgico em 2012;

Parecer técnico 20776-301 SMA — Elaboracdo de Diretrizes para Consolidacdo de Area
de Risco localizada no Morro do Pinto, no Municipio do Guaruja, SP, elaborado pelo
IPT em margo de 2015;

Parecer técnico IG-Guaruja-SMA-221215, elaborado pelo Instituto Geoldgico em
dezembro de 2015;

Parecer técnico IG-Guaruja-SMA-220616, elaborado pelo Instituto Geoldgico em junho
de 2016;

Parecer técnico IG-Guaruja-SMA-05022018, elaborado pelo Instituto Geoldgico em
fevereiro de 2018;

Parecer técnico IG-Guaruja-SIMA-27022019, elaborado pelo Instituto Geoldgico em

fevereiro de 2019.
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3. LOCALIZAGAO E GEOLOGIA REGIONAL




Rev.

ENGENHARIA E CONSULTORIA

‘:> CONSUL c(”g;ge(fsmoo1-007-M$8-002 [}

Emissdo

Novembro /2020

Folha:
9de21

DOCUMENTO TECNICO (Continuacio)

3. LOCALIZACAO E GEOLOGIA REGIONAL

A area avaliada encontra-se no Morro do Pinto, Bairro Jardim Guaiuba, no municipio de

Guaruja (Figura 1). A parte frontal da encosta fica voltada para a rua Horacio Guedes

Barreiro.
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Figura 1 — Localizacdo da area avaliada (em vermelho).

Na area avaliada esta cartografada a ocorréncia de corpo granitico (Figura 2).
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Figura 2 — Mapa geoldgico da regido da area vistoriada (destacada em vermelho). Qli — depdsitos litoraneos
indiferenciados: areia, silte e argila; eay4gs — granitos quimicamente indiferenciados (Granito Guaruja-
Santos). Fonte: Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo, CPRM, 2006.
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4.VISTORIA

A vistoria foi realizada no final de setembro p.p., encontrando uma area quase que
totalmente encoberta por samambaia (dicranopteris), secundariamente por vegetacao
graminea e alguns arbustos isolados (Foto 1). A drea apresenta aproximadamente 35.000m2
altura estimada de cerca de 160 m, e de acordo com a documentacao acima citada e
consultada, no passado foi alvo de extracao insumos para construcao (saibro e matacdes),
como também de cortes para implantacdo de loteamento existente. Devido a essas
intervencdes, o pé do morro apresenta inclinagdes subverticais (>80°) por quase toda a
extensdo estudada (Foto 2). A regiao préxima ao pé do morro encontra-se habitacionalmente
consolidada, com casas de bom padrao construtivo.

A meia encosta encontram-se duas valas escavadas, que se encontram no meio da area em
formato de cuspide, e cuja funcao é a de captar aguas pluviais que descem pela encosta do
morro. A vala do lado direito (observador situado de frente para o morro) vai desaguar
proximo a rua Tiago Silva em canal também escavado que vai até a bica d’agua existente na
rua Eng. Henrique Ddria Vasconcelos. A descida do lado esquerdo nao foi possivel observar,

mas deve se dar proxima a divisa com o Forte dos Andradas.

Figura 3 — Imagem orbital da area vistoriada (destacada em amarelo) com aproximadamente.
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Foto 1- Vista de parte da encosta recoberta por samambaias, planta que oferece baixa protecao contra

infiltracao e erosao.

Foto 2 — Cortes subverticais e matacdes fazem parte da situacao presente na encosta.
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O material encontrado no pé da encosta, junto a rua Horacio Guedes Barreiro apresenta

indicios de deposicao por atividade humana e também por escorregamentos pretéritos (Foto

4). La ha arvores em uma area verde criada por moradores para funcionar como praca, e que

pode servir de amortecimento para eventuais escorregamentos/rolamentos de solo e blocos

rochosos de pequena ou média proporcao/dimensdo. O material existente na base da

encosta varia de alteracdao de granito a solo de constituicao argilo-silto arenoso. O setor no

qual foi identificado a existéncia de varios matacdes sobre a face da encosta encontra-se

totalmente encoberta por vegetacao, dificultando a visualizagcao dos blocos (Foto 5).

Pequenos escorregamentos planares sao observados ao longo da face da encosta (Foto 5 e

Foto 6).

Foto 3 — Canal que capta o desague da vala coletora de aguas pluviais no setor direito da area avaliada. Foto

tirada préximo a bica d"agua da rua eng. Horacio Guedes Barreiro.
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Foto 4 — Material encontrado na base do morro, depositado por atividade humana e/ou escorregamentos.
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Foto 5 — Setor em que ha ocorréncia maior de matacdes, encobertos por vegetagdo. A seta amarela indica
cicatriz de escorregamento planar.

Foto 6 — Escorregamentos planares observados da esquina da rua Jeronimo Lopes Agria com a rua Antonio
dos Santos Coelho Junior (setas amarelas).
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5. SONDAGENS REALIZADAS

Foi realizada na encosta campanha de sondagem mista pela empresa Sonda Solo Engenharia
e Mecanica de Solos Ltda. O objetivo foi averiguar os perfis de intemperismo existentes na
encosta, em especial a espessura da camada de solo. Foram executadas ao todo 4

sondagens mistas, com profundidade final média de 21,33 metros.

Chamou a atencao camada de solo mole superficial com espessura variando entre 1,5 a 2,5
metros de constituicdo argilo arenosa, pouco siltosa, que pode responder pela ocorréncia dos
escorregamentos planares rasos observados pela encosta. A camada de solo residual
encontrada (e que engloba a camada mole de solo superficial acima descrito) apresenta
espessura média de 3,83 metros. Abaixo, encontra-se camada interpretada como sendo solo
de alteracdo de rocha, de constituicdo arenosa, pouco argilosa, com espessura média de
12,50 metros. Abaixo, camada interpretada como “rocha gnaisse” comeca a aparecer em
profundidade média de 16,30 metros, em geral com os 2 primeiros metros apresentando

baixa recuperagao (por volta dos 70%).
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6. CONCLUSOES

Os diversos relatdrios acima citados foram realizados junto com os respectivos levantamentos
de campo que averiguaram o risco variando de alto a muito alto para escorregamento,
erosoes superficiais, queda e rolamento de blocos rochosos. Durante a vistoria técnica
realizada para a elaboracdo do presente parecer, foram verificadas e confirmadas in situ as
condicdes para ocorréncia das tipologias de movimentos gravitacionais de massa descritos,

bem como o grau de risco a que os moradores e frequentadores do local estdo sujeitos.

Devido a isso, urgente e necessario se faz acdes eliminadoras/mitigadoras do risco através da

implantacao das seguintes recomendacoes:

> Retirada da vegetacao forrageira atualmente existente, que nao oferece nenhum tipo
de protecao superficial efetiva na encosta, e plantio de mix de leguminosas (p. ex.
alfafa, amendoim, feijdo, trevo) e de gramineas (p. ex. aveia, brachiaria, capim,
vetiver), cujas espécies devem ser escolhidas por especialista em funcao do tipo de
solo, clima, profundidade da raiz e cobertura vegetal do terreno. Na porcao superior
da encosta, espécies arboreas nativas do Bioma Mata Atlantica poderdo ser plantadas;

> Implantagdo de biomanta com mix de sementes de gramineas nas cicatrizes de
erosoes e areas de declividades mais acentuadas, por se tratar de area de dificil
fixacdo destes vegetais e por estarem muitas vezes localizados em areas sujeitas a
erosao hidrica superficial,

> Implantagdo de tela metdlica de alta resisténcia fixada por meio de chumbadores nas
areas verticalizadas de corte;

> Desmonte e/ou fixagcao dos blocos (matacdes), com risco de queda e rolamento.
Rolamento controlado devera ser evitado devido ao risco de se atingir moradias
proximas, devendo se privilegiar o desmonte no local (fogacho ou canteria), ou
mesmo a fixacdo dos blocos através de chumbadores, calgos ou tela metdlica
chumbada no terreno. A avaliacao da solucao devera ser pontual e devera levar em
consideracdao o volume do bloco exposto acima da superficie (caso de blocos
parcialmente enterrados) e o contato basal do corpo sobre o terreno (caso esteja

acima da superficie do terreno);
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> Implantagdo de sistema de drenagem superficial na encosta (canaletas, escadas
hidraulicas, caixa de dissipacdo, etc.). As conexdes desse sistema com as valas de
drenagem deverdo ser vistas e dimensionadas em campo por conta da auséncia de
sistema de drenagem pluvial no bairro.
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